LA EVALUACION DE PRODUCTO EN INGENIERIA

Marcelo Muschietti
Amado O. Vitali

Tal como su nombre lo indica, el género discursivo evaluacion de producto
tiene como objetivo evaluar el funcionamiento y la factibilidad de un producto."
Se examinan, por ejemplo, las prestaciones de un tipo de maquina, la viabilidad de
proyectos pedagogicos, la efectividad de medicamentos o el alcance de campafias
publicitarias. Si bien es posible encontrar diferencias en cada caso, se puede sefia-
lar que todos comparten el proposito de evaluar un producto, sea este fisico o un
proyecto elaborado, para lo cual se analizan sus caracteristicas, se comparan las
diferentes opciones encontradas durante la biisqueda y se plantea una aplicacion en
un caso concreto. Esto implica que en el texto en el que se presenta la evaluacion
se describe en general el producto, las caracteristicas que presenta, se explican las
formulaciones tedricas que sirven como metodologia para comparar los diferentes
tipos de productos disponibles y se justifica la eleccion de uno de ellos mediante la
explicitacion de los resultados que se obtuvieron o se esperan obtener al utilizarlo
en una situacidon determinada.

Situacion comunicativa

La evaluacion de producto es un género discursivo que se produce y circula
en el d&mbito académico y profesional de diversos campos disciplinares, como la
ingenieria, la educacion, la medicina, el marketing, etc. Particularmente, en este
ultimo campo se utiliza como herramienta para el desarrollo del benchmarking. Este
concepto alude al proceso de evaluacion, de forma continua y sistematica y mediante
el andlisis y la comparacion, de productos, servicios y procesos, entre organizaciones.
Esto se realiza con el fin de igualar o mejorar aquellos productos reconocidos como
exitosos (De Cardenas Cristia, 2006).

El auge de esta clase de estudio y su desarrollo académico permitieron su
expansion en otros campos disciplinares. En el caso de la ingenieria, se emplea la
evaluacion de producto tanto en la industria (cuando una empresa se propone hacer
un estudio de mercado para producir o adquirir un producto) como en la universidad

13 Si bien es posible evaluar tanto productos como procesos, sistemas, practicas, organizaciones, etc.,
se utiliza el término “producto” ya que es el objeto de estudio que generalmente se propone en los
textos en ingenieria.
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(por ejemplo, en las comunicaciones presentadas en congresos y jornadas sobre
investigaciones realizadas y en evaluaciones a los alumnos).

En este sentido, este tipo de texto se utiliza en algunas materias de la carrera de
Ingenieria con el propdsito de que los alumnos den cuenta por escrito del analisis de
un producto que estudian durante la cursada y sean evaluados al finalizarla a través
del escrito. Entonces, el objetivo de este tipo de trabajos es ubicar a los alumnos en
un tipo de situacion que deberan enfrentar en su futuro profesional. Por ejemplo, es
habitual que, antes de adquirir un determinado producto, las empresas realicen un
estudio de las opciones que existen en el mercado y evalten cudl de ellas se aplica
mejor a los requerimientos preestablecidos. O también, que se realice una presen-
tacion de los resultados de una investigacion que puso a prueba distintos tipos de
un mismo producto para solucionar un determinado problema. En ambos casos, se
elabora una evaluacion de producto.

Organizacion textual

El género evaluacion de producto presenta varias secciones que permiten orga-
nizar la informacion que se desarrolla. En primer lugar, la introduccion (que puede
figurar como subtitulo o no) tiene como funcion presentar al lector del trabajo el objeto
de estudio y su propdsito. Esto permite que el lector tenga una primera aproximacion
al analisis propuesto, que le servira de guia para una mejor comprension del texto.

En este sentido, se pueden encontrar, generalmente desarrolladas en distintos
parrafos, la presentacion del problema o cuestion que el andlisis intentd o intentara
resolver —para lo cual se propone un detalle de los inconvenientes observados— y
la fundamentacion de la importancia del tema. A su vez, en un parrafo aparte se
incluye la indicacion del objetivo o proposito del texto, con lo cual se completa la
presentacion del trabajo.

Asimismo, es posible encontrar en esta seccion la anticipacion de la or-
ganizacion del trabajo. La funcion de esta parte es organizar la exposicion y la
lectura (o eventual escucha, si es, por ejemplo, una ponencia o una presentacion
oral) del texto.

En segundo lugar, se desarrolla una caracterizacion, tanto del contexto de
aplicacion como del producto y de la metodologia de analisis. Por lo tanto, esta
seccion se subdivide en tres partes, de acuerdo con el tipo de informacion que
se desarrolla y como se lo hace (en vez de un subtitulo, cada una de las partes
tendra el suyo). Primero, se realiza la descripcion del contexto de aplicacion,
es decir, de la situacion o del lugar en el que se utilizd o utilizara el producto
que se analiza: si se trata de un establecimiento industrial, su localizacion, las
actividades que se desarrollan, etc. Segundo, se incluye la presentacion de las
caracteristicas del producto, para lo cual se realiza una descripcion que expande
la informacion propuesta por los recursos graficos (fotografias, graficos, tablas,
etc.); por ejemplo, de su funcidn, los materiales que lo componen, su funcio-
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namiento, etc. Tercero, se presenta la exposicion de la metodologia de analisis,
que consiste en explicar como se calculan las prestaciones del producto, lo cual
permitira realizar una comparacion con otros productos del mismo tipo. En el
caso de la ingenieria, se observa la utilizacion de formulas y ecuaciones que
permiten analizar como los diferentes tipos del producto se adecuan —o no— a
la aplicacion planteada.

En tercer lugar, se presentan los resultados del analisis, que se obtuvieron
0 se espera obtener, en relacion a si se trata de una evaluacion ya realizada o si
se desea realizar. Para ello, primero se presenta la comparacion de los tipos de
producto disponibles, que consiste en establecer una relacion de semejanza y/o
diferencia entre dos o mas productos, a partir de algin criterio que establezca la
conexidn, en relacion con lo establecido en la metodologia. En general, esto se
expone mediante tablas o cuadros; no obstante, es factible encontrar un desarrollo
textual de estos recursos graficos. Segundo, se presenta la evaluacion de la com-
paracion, que implica la explicitacion de la toma de posicion del autor frente a
los datos relevados (por eso, puede llevar también como subtitulo “Discusion”).
Por lo tanto, si durante los apartados anteriores predominan las formas explica-
tivas (como la definicion, la caracterizacion y la comparacion), en esta parte se
observa el predominio de la argumentacion. Esto significa que los resultados son
interpretados y utilizados como razones, como una fundamentacion, para sostener
la opinion planteada: la conveniencia de elegir determinado tipo de producto.

Por ultimo, se plantea una conclusion, que cierra el texto, para lo cual se
presentan diferentes opciones, seglin la intencion del autor: se sintetizan las ideas
principales, se opina sobre la metodologia utilizada para realizar la comparacion,
se proponen alternativas o la continuacion del estudio de nuevos aspectos, etc.

Asimismo, en particular en los textos académicos, se presenta la bibliografia:
la lista de los textos consultados y referidos en el trabajo, presentada en orden
alfabético y siguiendo las convenciones establecidas en el sistema de citacion
elegido.'" De este modo, se explicitan el marco teodrico de la investigacion y
las fuentes consultadas para la obtencion de la informacion de las opciones del
producto.

El anexo no es obligatorio ni en el &mbito académico ni en el profesional;
no obstante, es Util para presentar material —principalmente grafico— que amplia
la informacion ofrecida en el cuerpo principal del texto, pero que dificultaria su
lectura debido a su extension.

En el siguiente cuadro, se presenta una sintesis de las diferentes partes del
género:

4 Para un detalle de la manera de utilizar citas bibliograficas y realizar su referencia, consultar el
capitulo sobre referencias bibliograficas, ultimo de este volumen.
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Partes Descripcion

e Presentacion del tema y/o problema que se pretende resolver
mediante la utilizacion del producto.

e Fundamentacion de la importancia del tema.

e Indicacion del objetivo o propdsito.

INTRODUCCION

e Descripcion del contexto de aplicacion.

MATERIALES Y |e Presentacion de las caracteristicas y el funcionamiento del
METODOS producto.

e Exposicion de la metodologia de analisis.

e Comparacion de los tipos de producto disponibles.

RESULTADOS ., .
e Evaluacion de la comparacion.

e Sintesis de los resultados del analisis.

CONCLUSION :
L4 Recomendacmnes.

BIBLIOGRAFIA |e Consignacion de las referencias de las fuentes utilizadas.

e Presentacion de planos, catdlogos, esquemas, graficos,

ANEXO tablas.

Tabla 1: Organizacion esquematica de una evaluacion de producto publicada como articulo.

Analisis de un ejemplo

Para establecer las funciones y las caracteristicas de cada una de las partes del
género, a modo de ejemplo, se realizara la descripcion de una evaluacion de producto
producida por especialistas.

El texto fue escrito por tres ingenieros y publicado por una revista cientifica, la
Revista Ciencias Técnicas Agropecuarias, publicada por la Universidad Agraria de
La Habana Fructuoso Rodriguez Pérez, en Cuba; es decir, se trata de una publica-
cion académica. Se puede observar, entonces, que este texto divulga conocimientos
especificos de la especialidad, que se generan en el ejercicio de una profesion (en
este caso, la ingenieria agropecuaria). En este sentido, cabe destacar que su carac-
ter es interprofesional en la medida que es producido por profesionales, ligados a
instituciones profesionales, y que se genera en las diversas interacciones entre los
miembros de esa y otras instituciones afines (Lopez Ferrero, 2002, p. 199).

120 ¢ UNGS



La evaluacion de producto en ingenieria

Valoracion energética de algunos accionamientos de un ingenio
azucarero de la provincia Granma, Cuba
1. Macias Socarrdas

J. Mejias Brito
R. Ochoa Casal

INTRODUCCION
La eleccion correcta de la potencia de los motores en los Presentacion del problema
accionamientos industriales tiene una enorme significa- que el anlisis intentaré

. , . . resolver.
cion para la economia nacional, determinando en mucho

el costo de explotacion de las instalaciones. El empleo del

motor de potencia insuficiente altera el funcionamiento del Uso de nominalizaciones y
. duce la productividad tal terminos técnicos propios.
mecanismo, reduce la productivi y aumenta las pro- del camp.

babilidades de fallos. Por otro lado, el uso de los motores

de potencia superior a la necesaria empeora los indices

economicos de la instalaciéon al aumentar el costo inicial, aumentando
también las pérdidas de energia debido al descenso del rendimiento del
motor, y en las instalaciones de corrientes alternas, se empeora el factor de
potencia, cuya magnitud influye directamente en las cargas improductivas
de las redes distribuidoras y de los generadores de los centrales eléctricos
que producen energia.

Fundamentacion de la

importancia del andlisis.

El Presidente de Cuba Fidel Castro Ruz planteaba, en la
clausura del VII Forum de Piezas de Repuesto y Tecno- <:::

logia de Avanzada, la importancia que tenia para el pais
en medio del periodo especial (crisis econdmica de los afios ‘90 en Cuba)
prestarle la debida atencion a la eficiencia de los centrales azucareros y
el uso consiente y disciplinado de la energia disponible (Castro, 1992;
Decreto Ley 187/98, 1998).

Los problemas fundamentales de los accionamientos en <::: Problemas més comunes
la industria azucarera son los siguientes: mala seleccion en el campo de aplicacién.

de los motores primarios, envejecimiento tecnologico de
maquinas que todavia pueden ser explotadas y empleo de cadenas cine-
maticas de baja eficiencia (Barrientos, 1999).

En este trabajo se valora, fundamentalmente, la seleccion de los motores
eléctricos para el area del tdindem del Complejo Agroindustrial (CAI)
“Arquimedes Colina Antinez” y dentro de los equipos

seleccionados se encuentran: transportadores de tablillas, <::: Presentacion del problema

transportadores de rastrillos y bombas; con el objetivo de que se pretende resolver.
realizar un analisis preliminar de la seleccion de motores
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eléctricos en algunos accionamientos industriales del CAI antes mencio-
nado en la zafra azucarera 2007-2008.

MATERIALES Y METODOS
Breve caracterizacion del CAI “Arquimedes Colina Antiinez”.

El complejo agroindustrial “Arquimedes Colina Antinez*

de la comunidad de Mabay, municipio Bayamo, provincia <::: Descripcion del contexto

de Granma, se encuentra ubicado a 15 km de bayazo, capital de aplicacidn.
provincial. Posee una extension de 7453,468 ha (555,4 cab),
distribuidas en dos distritos con 90 bloques y 13 lotes.

El area fisica dedicada al cultivo de la cana de azucar es de 6408,145 ha
(477,5 cab) de las cuales 5615,011 ha (418,4 cab) pertenecen al sector
estatal y 793,133 ha (59,1 cab) al sector privado.

El CAI esta organizado de la siguiente forma:

» Extension territorial: 5433,578 ha

« Areas destinadas al autoconsumo: 491,172 ha

* Unidad Basica de Produccion Cooperativa (UBPC): 4
* Cooperativa de Produccion Agropecuaria (CPA): 3

* Cooperativa de Créditos y Servicios (CCS): 3

* Unidad mecanizada: 1

*» Unidad de transporte: 1

Principales variedades de cafia que cosecha:

JA-60-5,MY-55-14, C-87-51,C-87-51,C-120-70, CP-52-43, C-1051—
73, etc.

Principales producciones:
*» Azucar refino

» Azucar crudo

* Miel final B

 Alcoholes: A, B, C, F-S

Caracteristicas técnicas de las bombas utilizadas en el

CAI Arquimedes Colina Antinez Prese"“’}""?“ de las
caracteristicas del o los

productos que se evaluara/n.
En el trabajo se tuvieron en cuenta diferentes tipos de

bombas como la que se muestra en la Figura 1.
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FIGURA 1. Tipo de bomba utilizada en el CAI Arquimedes Colina Antlinez.

Utilizacion de grdficos y
En la Tabla 1 se presentan las caracteristicas técnicas tablas para sintetizar la
de las bombas del basculador. informacion.
Cada elemento cuenta con un
TABLA 1: Caracteristicas técnicas de las bombas del epigrafe.
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Metodologia de calculo de bombas centrifugas

Uso de formulas imperso-
nales y términos técnicos.

En la técnica moderna las maquinas para el suministro de
liquidos se llaman hombas. La amplia divulgacion de las <

ombas centrifugas ha sido posible unicamente a base del
empleo de energia eléctrica y, en particular, al utilizar el
motor eléctrico de corriente alterna trifasica. En la industria azucarera se_

15 En el ejemplo se presentan otras tablas que, por una cuestion de espacio, se optd por suprimir.

UNGS » 123



Marcelo Muschietti y Amado O. Vitali

utilizan grandes variedades de bombas para la manipulacion da diferentes
productos. Segun los fluidos manejados, la magnitud de los flujos y los
requisitos del proceso (capacidad y carga) se hace necesario utilizar un
tipo especifico de bomba (Chercasski, 1988).

Ecuacion general para el calculo de la potencia (P) de las bombas, en kW
(Casillas, 1989):

P Dy H =10 - <::: Exposicion de la metodo-

Thotal

logia de andlisis.

ey
Donde:
Q - Gasto, m3/s;
v - Peso especifico del liquido, N/m3;
H - Altura de carga de la bomba, m;

LI Eficiencia total de la bomba.

Thotar = Hoomaa Toans

2
Donde:

Nyomsa - EfiCIENCIA dE la bomba;

n, .- Eficiencia de la transmision.
trans

Metodologias de cilculo de las maquinas de transporte continuo
analizadas

El funcionamiento de estas maquinas, como lo expresa su nombre, se
caracteriza por la transportacion de la carga a granel o por piezas a través
de una ruta dada sin que se produzcan paradas para la carga y descarga
del material transportado. De acuerdo con lo expresado, el recorrido del
elemento de la maquina encargado de portar la carga y el retorno de éste
vacio ocurriran al mismo tiempo y en forma continua. Las caracteristicas
fundamentales (movimiento continuo de la carga, ausencia de paradas para
la carga y descarga, simultaneidad de movimiento del 6rgano portador
cargado y vacio en el retorno, etc.) confieren a las maquinas de transporte
continuo una gran productividad, condicion de gran importancia en la
industria moderna en la cual son tipicos los grandes flujos (Oriol, 1988).
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Otro aspecto importante en el empleo de estas maquinas es el de que la
carga puede transportarse a lo largo de una recta o traza dada y descargarse
de forma automatizada en cualquier parte del recorrido, de acuerdo con
los requerimientos del proceso tecnologico para el cual ha sido concebido.

En este trabajo se analizaran algunos transportadores de tablillas y de ras-
trillos en el area del tindem del CAI antes mencionado.

Para realizar el calculo de los conductores de tablillas
y rastrillos se utilizaron las metodologias propuestas

Exposicion de la metodologia
de analisis.
Fuentes consideradas para

por Oriol (1988) y Paneque (1994), basandose funda- <: su eleccion: validacion de la

.. . metodologia.
mentalmente en los siguientes pasos:

* Determinacion del punto de minima tension.

* Determinacion de la resistencia (tensiones) en los tramos hasta llegar al
punto de tension maxima.

* Determinacion del tiraje efectivo.
* Calculo de la potencia del transportador.
Metodologia de seleccion de la potencia de los motores eléctricos

La eleccion de la potencia de los motores eléctricos se realiza partiendo de
la necesidad de asegurar el cumplimiento de un trabajo prefijado de un ac-
cionamiento eléctrico, siempre que se observe el régimen térmico normal y
la sobrecarga admisible del motor.

La eleccion de la potencia del motor requiere del calculo
fiable de las fuerzas tecnoldgicas, no solo a un periodo de

Exposicion de la metodologia
de analisis.
Fuentes consideradas para

régimen permanente de trabajo, sino también en periodo <: su eleccion: validacion de la

metodologia.

de regimenes transitorios. En tal sentido, se construyen

los diagramas de momento resistente, potencia necesaria

y corriente en funcién del tiempo (Chilikin, 1988):

M=1,P=1,i=£, 3

El motor elegido de acuerdo con el diagrama de carga prefijado debe cargarse
plenamente y trabajar sin calentarse mas de los limites admisibles. Del mismo
modo, el motor debe funcionar normalmente en caso de posibles sobrecargas
temporales y poseer un par de arranque suficiente para asegurar la duracion
indisponible del arranque del mecanismo.

En la mayoria de los casos, la eleccion de comprobacion de la potencia del
motor se realiza de acuerdo con el calentamiento y a continuaciéon se com-
prueba respecto a su capacidad de sobrecarga.

La comprobacion de los motores respecto a la sobrecarga y del par de arranque
debe realizarse independientemente del calculo térmico.
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Eleccion de la potencia del motor a carga de larga duracion

En los centrales azucareros, la mayoria de los equipos industriales trabajan
con regimenes de carga de larga duracion, invariables o que varian poco.

La eleccion de la potencia del motor para semejantes mecanismos es
extraordinariamente sencilla si se calcula la potencia consumida por el
mecanismo. En este caso, no es necesaria la comprobacion del motor al
calentamiento o sobrecargas durante el trabajo. Una vez elegida la potencia
calculada, se esta seguro que esta potencia es la maxima admisible, ya
que el fabricante ha realizado todos los calculos y ensayos, partiendo de
la utilizacion maxima de los materiales del motor y su potencia nominal.

Se han desarrollado en manuales y libros especializados ecuaciones para
el céalculo de la potencia de los motores, para realizar el célculo de los
accionamientos eléctricos, en este trabajo se utilizé la metodologia pro-
puesta por Chilikin (1988).

Luego de determinada la potencia de trabajo de la ma-

quina, por las ecuaciones planteadas por Oriol (1988) Exposicidn de la metodologia

de analisis.
y Chercasski (1988), se determiné la potencia real del Fuentes consideradas para
motor a seleccionar, en kW, teniendo en cuenta los su eleccidn: validacion de la
. . , p metodologia.
coeficientes de sobrecargas instantaneas que varian ge- I

neralmente desde 1,1 hasta 2,5 (Paneque, 1994).

a=P
uh

Froter =

C))
P_ .-Potencia calculada, kW;
n,-Eficiencia del motor (transmision);
d-Coeficiente de sobrecarga, (6= 1,172,5).
Los valores de 6 en la ecuacion (4) fueron obtenidos de Paneque (1994).

RESULTADOS Y DISCUSION

Se le hizo el calculo a 10 bombas de diferentes tipos y a siete < Presentacidn de los

L A resultados obtenidos.
transportadores, aplicaindose las metodologias planteadas
anteriormente, y se arribo a los siguientes resultados que se
muestran en las Tablas 6 y 7:
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Uso de una tabla para la expo-

L. sicion de los resultados.
TABLA 7. Maquinas transportadoras evaluadas Eje vertical: resultados.

Eje horizontal: criterios de

Transpnrtadnrns Inﬁr;ilalr-;::l‘:: Wy EH'E::;:I:;:.II::W} cqmpa@:mn.

(kw)
slimantador da cana .5 0,44 1,01
Elewador de cafia 30 14,81 15,19
Conduclar inbermeda 1 7.5 f,18 1,3
Conductar intermedio 2 1.5 6,01 149
Conductar intermedio 3 .5 587 ]
Conductor nlermed 4 T.5 98 1,54
Rastrillo de bagacilo 11 9,22 2,68

Como puede observarse, hay algunos motores con potencia muy por en-
cima de las calculadas, ejemplos son: la bomba del basculador No. 1 que

tiene instalado un motor de 30 kW y la potencia calculada s G Tos Tesl
es de 20,81 kW (Tabla 6); las bombas de tiro parabolico < tados.

No. 1y 2, que se instalaron motores de 22 kW y pueden
ser sustituidos por otros de 11,03 kW de potencia (Tabla 6); el motor del
transportador elevador de cafia, que tiene instalado un motor de 30 kW y
la potencia calculada es de 14,81 kW (Tabla 7).

Teniendo en cuenta que el valor de la fuente motriz es significativo, la
sustitucion de estos resulta costosa para las condiciones actuales del pais,
por lo que es factible analizar la posible sustitucion de estos por otros que
se encuentren instalados en otras areas y que estén acordes con los reque-
rimientos de las maquinas. Haciendo un analisis cuantitativo del costo que
representa esta sustitucion, teniendo en cuenta las inversiones que hay que
realizar, resulta bastante extenso hacer una valoracion econémica exacta
de lo que realmente seria mas conveniente en caso que haya que comprar
motores nuevos o sustituir los mismos por otros de otras areas. Pero no
se puede obviar lo perjudicial que resulta para la economia del pais y en
especial para la eficiencia de la industria esta situacion, mucho menos
en estos momentos de periodo especial donde se debe prestar debida
atencion a la eficiencia de los centrales azucareros y al uso consciente y
disciplinado de la energia.

, . Proyeccion: futuros
Hay que tener en cuenta que tan solo se les realiza el estu- trabajos.

dio a 17 equipos, que representan menos del 5% del total
del CALIL por lo que seria factible continuar el estudio en otras areas, con
vista a detectar posibles situaciones analogas a las que aqui se analizaron.

CONCLUSIONES

* Se le hizo el cdlculo a 10 bombas de diferentes tipos y a siete transportadores,
haciéndose un analisis comparativo entre la potencia instalada y la calculada.
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Evaluacion.

es muy superior a la calculada, ejemplos son: la bomba del evaluacion.
basculador No. 1 que tiene instalado un motor de 30 kW y
la potencia calculada es de 20,81 kW, las bombas de tiro

» Se detectd que existen motores cuya potencia instalada <: Fundamentacién de la

Argumentacion.

parabdlico No. 1y 2; que se instalaron motores de 22 kW y
pueden ser sustituidos por otros de 11,03 kW de potencia, el
motor del transportador elevador de cafa, que tiene instalado un motor de
7,5 kW y la potencia calculada es de 6,49 kW.

* Se le realizo el estudio a 17 equipos, que representan menos del 5% del
total del CAI, por lo que seria factible continuar el estudio en otras areas,
con vista a detectar posibles situaciones analogas a las que aqui se analizan.
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Casillas, A.L.: Cdlculos de Taller, Editorial Cientifico-Técnica, La Ha-
bana, Cuba, 1989.

Castro, F.: Intervencion en la Clausura del VII Forum de Piezas de Re-
puesto y de Tecnologia de Avanzada, Ed. Oficina de Publicaciones del
Consejo de Estado de Cuba, La Habana, 1992.

Chercasski, V.: Bombas, Ventiladores y Compresores, Editorial MIR,
Moscu, 1986.

Chiliin, A.: Accionamientos Eléctricos, Editorial Pueblo y Educacion, La
Habana, Cuba, 1988.

Decreto Ley 187/98 del Consejo de Estado: Perfeccionamiento Empresa-
rial de los Centrales Azucareros, Ed. Oficina de Publicaciones del Consejo
de Estado de Cuba, La Habana, 1998.

Oriol, J: Maquinas de Transporte Continuo, Editorial Pueblo y Educacion,
La Habana, 1988.
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La evaluacion de producto en ingenieria

Otros ejemplos

Si bien cada texto presenta determinadas particularidades de acuerdo con la
situacion comunicativa en la que participa, a continuacion se presentan otros textos
que responden al género evaluacion de producto.

*  “Estudio comparativo del efecto coccidicida de tres productos comerciales

en el cebo de corderos”, de J.L. Carrasco Garcia, F. Lopez Gallego y M.A.
Habela Martinez-Estellez. Disponible en: <http://albeitar.portalveterinaria.
com/noticia/9075/I1+D+i-EN-EL-SECTOR/estudio-comparativo-efecto-
coccidicida-tres-productos-comerciales-cebo-corderos.html>.

*  “Analisis comparativo de los principales sistemas antivirus”, de Luis Ar-
mas Montesino. Disponible en: <http://bvs.sld.cu/revistas/aci/volll 5 03/
aci05503.htm>.

*  “Me¢étodo de analisis comparativo dimensional y de disefio para bombas
centrifugas verticales tipo pozo profundo”, de L.R. Vega Gonzalez. Disponi-
ble en: <www.revista.ingenieria.uady.mx/volumenl2/metodo_de analisis.
pdf>.

Recomendaciones para la elaboracion de una evaluacién de
producto

La escritura de textos complejos como la evaluacion de producto implica atender
a determinadas cuestiones especificas, ya que se trata de un proceso, de una tarea
que se realiza en etapas.
Durante la investigacion de los diversos tipos de producto:

e Seleccionar la metodologia de analisis, de acuerdo con la bibliografia
especifica.

o Identificar los tipos de producto disponibles en el mercado.

e Buscar informacion de las opciones en catalogos, sitios web de las
empresas, manuales de ingenieria, etc.

Durante la planificacion del texto:

e FElaborar un esquema que permita visualizar la organizacion del texto
estableciendo cada una de sus partes.

e Confeccionar un cuadro comparativo de los diversos tipos, en relacion
con determinados criterios que surjan de la aplicacion de la metodologia
de analisis.

Durante la escritura del texto:

e Organizar la informacion en parrafos relacionados entre si mediante
conectores.

e Incluir subtitulos que ordenen la informacion y permitan al lector anticipar
el contenido del texto en general o de cada apartado en particular.
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e Examinar que el texto no presente repeticiones innecesarias, imprecisiones
u omisiones de informacion necesaria para comprender una afirmacion
determinada.

e Revisar que la evaluacion realizada esté¢ debidamente fundamentada.
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